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Die Erfindung betrifft eine Weiche mit einem Stammgleis 
und einem Zweiggleis, wobei jeweils eine Schiene eines jeden 
Gleises als Zungenschiene ausgebildet und in Anlage an die 
jeweilige Backenschiene bewegbar ist. 

Beim Befahren einer Weiche wirken hone Krafte auf die 
Schienen und insbesondere hohe Querkrafte, weiche insbesondere 
vom Kriimmungsradius und dem Ablenkwinkel der Weiche, von der 
Geschwindigkeit, mit welcher die Weiche befahren wird, und von 
der Achslast abhangen. Diese Querkrafte miissen grofitenteils 
von der Zungenschiene aufgenommen werden, wobei insbesondere 
bei Innenbogenweichen, bei welchen das Zweiggleis ausgehend 
von exnem gekrummten Stammgleis zur Kurveninnenseite hin 
abzweigt, aufgrund der hohen Tragheits- bzw. Zentrifugalkraf te 
besonders hohe Belastungen 2U beobachten sind. Dies fiihrt zu 
exnem erhohten VerschleiB, wodurch die Lebensdauer stark 
herabgesetzt wird. DarUber hinaus mtissen moderne Weichen mit 
sehr hohen Geschwindigkeiten befahren werden konnen, was 
zwangslaufig zu Zungenschienen mit langen diinnen Spitzen und, 
damit verbunden, erhohter VerschleiBanf alligkeit fiihrt. Es 
wurde daher bereits mehrfach vorgeschlagen Zungenschienen aus 
besonderen, verschleiflf esten Materialien herzustellen oder 
durch nachtragliche Behandlung zu harten. Damit verbunden sind 
Dedoch eine Reihe von Nachteilen, wobei beispielsweise 
kopfgehartete Zungenschienen aus Sicherheitsgrunden im Allge- 
meinen deshalb nicht eingesetzt werden, weil etwaige Ver- 
schleiBerscheinungen an der Zungenschiene sichtbar sein 
sollten, sodass eine Bruchgefahr vorzeitig erkannt werden 
kann. Bei kopf geharteten Zungenschienen tritt ein Bruch 
jedoch meistens als Sprodbruch auf, sodass eine Fruherkennung 
nicht moglich ist. 

In der Vergangenheit wurden daher mehrfach Zungenschienen 
vorgeschlagen, weiche in ihrer Dicke verstarkt ausgebildet 
sind, urn Querkrafte sicher aufnehmen zu konnen. So sind aus 
der DE-OS 2,046,391 Zungenschienen bekannt geworden, deren 
Zungenenden in Richtung zu den Backenschienen hin 
Verstarkungen aufweisen, denen Aussparungen an der Fahrkante 
der Backenschiene entsprechen. Die Zungenschiene greift im an 



die Backenschrene anliegenden Sustand in die Aussparungen der 
Backenschiene ein, sodass slch eine durchgehende Fahrkante im 
Ubergangsbereich von Backenschiene zu znnge ergibt. Bel der 
AusbUdung gemSB der DE-OS 2,046,391 ergibt sich durch dle ln 
der Backenschiene ausgebildeten Aussparungen jedoch eine 
wesentlxche Schwachung der Backenschiene und es mttssen daher 

bLv \ e9Enden ZUStand ZUn9e dle ^ssparungen der 

040^H, le T StSllkeilen «—mit werden. Aus der E P 

040533 A2 ist welters bekannt geworden in einem Bereich, in 
welchem die Zungenschiene an die Backenschiene anliegt, die 
Backschrene in Kopf- und im FuBbereich in ihrer Breite derart 

S c„r rrl v 9 T' daSS ^ ZUDge in dieSem « b «9-ngsbereich dem 
Schienenkopfprofil entsprechend gestaltet werden kann. Auch 

IT I \ LS8U,>9 " ird daS ?r ° f " der Backenschiene jedoch 
stark geschwacht, scdass eine erhehte Bruchgefahr bested. On, 
den Querschnrtt der Backenschiene nicht ttbermaBig verringern 
zu mussen und trotzdem eine adequate Verstarkung der 
Sungenschrene zu erreichen, wird hauflg das Schienenkopfprofil 
der Backenschiene in, Sungenanlageabereich schrag nach unten 
hin abgefrast, wie es beispielsweise aus der de PS 487877 
dargestellt ist. °" 

Xnsgesamt sind jedoch die bekannt gewordenen VorschlSge 
zur verstarkung des Ouerschnittes der Zungenschiene im 
Anlagenbereich nicht als vollstandig zuf riedenstellend zu 
bezerchnen, da eine wesentliche Verbesserung der Verschleifl- 
festrgkert der Zungenschienen nicht zu beobachten ist und 
daruber hznaus durch die Materialabnahme an der Fahrkante der 
Backenschrene eine unerwunschte Veranderung des Fahrkanten- 
verlaufes entsteht. Abweichungen vom geradiinigen Fahrkanten- 
verlauf erzeugen bei hohen Geschwindigkeiten harte stoBe an, 
Fahrzeug und mussen deswegen in jedem Fan vermieden werden. 
Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt daher darin, eine 
Zungenschrene mit erhShter VerschieiBf estigkeit und ISngerer 
Lregedauer durch Verstarkung der zunge im vorderen Bereich 
derart zu schaffen, dass die Sicherheit durch Verminderung der 
Bruchgefahr erhoht wird, wobei gleichzeitig der ursprUngliche 
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Fahrkantenverlauf mdglichst wenig beeinflusst werden soil, urn 
den Komfort beim Befahren der Weiche zu erhohen. 

Zur Losung dieser Aufgabe besteht die Erfindung im 
wesentlichen darin, dass wenigstens eine Backenschiene im Be- 
reich ihrer Anlage an die Zungenschiene mit einer im Vergleich 
zum auBerhalb der Anlage liegenden Bereich verringerten Breite 
des Schienenkopfes ausgebildet ist, wobei die Breite des 
Schienenkopfes ausgehend von der Zungenspitze bis zu einem 
Punkt, an welchem das Laufrad seitlich mit der Zungenschiene 
xn Beruhrung kommt, abnimmt und im daran anschlieflenden 
Berexch zunimmt und dass die Zungenschiene zur Backenschiene 
hxn entsprechend der Verringerung der Breite des Backenschie- 
nenkopfes im Querschnitt verstarkt ausgebildet ist. Dadurch, 
dass nun im Bereich der Anlage der Zungenschiene an die 
Backenschiene die Verringerung der Breite des Backenschienen- 
querschnittes bzw. die Verstarkung der Zungenschiene nicht 
glexchmafiig stark erfolgt, sondern in einem ersten Bereich 
zunehmend und in einem zweiten, daran anschlieflenden Bereich 
abnehmend ausgefiihrt ist, wird die Moglichkeit geschaffen, den 
Grad der Verstarkung der Zungenschiene dem Querkraf tverlauf 
anzupassen. 

Beim Befahren einer Weiche ergeben sich besonders hohe 
Krafteinwirkungen auf die Zungenschiene in dem Bereich, in dem 
das Laufrad seitlich mit der Zungenschiene in Beruhrung kommt 
und es ist daher erf indungsgemafi die Breite des Schienenkopfes 
ausgehend von der Zungenspitze bis zu einem Punkt, an welchem 
das Laufrad seitlich mit der Zungenschiene in Beruhrung kommt 
abnehmend und im daran anschlieBenden Bereich bis zum Ende der 
Anlage der Zungenschiene an die Backenschiene zunehmend 
ausgebildet, wobei naturgemal3 die Zungenschiene entsprechend 
dxesem Verlauf verstarkt ausgebildet ist. Die groflte 
Verstarkung der Zungenschiene erfolgt somit im sensiblen 
Ubergangsbereich der Last von der Backenschiene auf die 
Zungenschiene und es wird dadurch eine Querschnittserhohung 
und damxt eine Erhohung des Tragheitsmomentes der Zungen- 
schiene erreicht, sodass die Zungenschiene den erhohten 
Querkraf ten besser standhalten kann. Gleichzeitig wird der 
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der des entsprechenden gekrummten Bereiches eines Regel- 
schienenprof ils . Dadurch entsteht in diesem Bereich ein 
Uberhang-, sodass sich trotz Verringerung der Breite des 
Backenschienenkopf es eine sehr geringe Spurveranderung ergibt. 
Daruber hinaus wird durch eine derartige Ausbildung die 
Beruhrgeometrie zwischen dem Lauf radspurkranz im Bereich des 
Uberganges des Laufrades von der Backenschiene auf die Zungen- 
schiene optimiert, sodass ein besonders ruckfreier fiber gang in 
diesem Bereich erreicht wird. 

Eine besonders belastbare und verschleiBf este Weiche 
ergibt sich dann, wenn die groBte Verstarkung der Zungen- 
schiene wie bereits erwahnt in jenem Bereich ausgebildet ist, 
in welchem das Laufrad seitlich mit der Zungenschiene in 
Beruhrung kommt und es ist daher die erf indungsgemaBe Weiche 
gemafi einer bevorzugten Ausbildung der art weitergebildet, dass 
der Punkt mit der groBten Verstarkung der Zungenschiene bzw. 
mit der geringsten Breite des Backenschienenkopf es in einem 
Abstand von 1/5 bis 1/3 , vorzugsweise 1/4 , der Lange der 
Anlage der Zungenschienen an die Backenschiene von der 
Zungenspitze liegt. An diesem Punkt ist naturgemafi die groflte 
Abweichung des Fahrkantenverlauf es von dem Normverlauf zu 
beobachten und es ist daher das AusmaB der Verstarkung der 
Zungenschiene bzw. der Verringerung der Breite der Backen- 
schiene derart zu wahlen dass sich eine erhohte Verschleifl- 
festigkeit bei gleichzeitig moglichst geringer Veranderung der 
Fahrkante ergibt. Eine besonders vorteilhafte Ausbildung 
ergibt sich hierbei, wenn die maximale Breitenverringerung der 
Backenschiene bzw. die maximale Verstarkung der Zungenschiene 
2 bis 5 mm, vorzugsweise 3 mm betragt. 

Wie bereits erwahnt ist ein besonders ruckfreier Ubergang 
des Laufrades von der Backenschiene auf die Zungenschiene 
erwiinscht und es ist in diesem Zusammenhang die erfindungs- 
gemaBe Weiche mit Vorteil derart weitergebildet , dass die 
vertikale Hohe der Zungenschiene im Bereich der Anlage an die 
Backenschiene ausgehend von der Zungenspitze in Richtung zum 
Ende der Anlage zunimmt. Dadurch erfolgt ein kontinuierlicher 
Ubergang der rollenden Last von der Backenschiene auf die 



Zungenschiene, wobei die Beriihrgeometrie in diesem Bereich 
wexter verbessert werden kann, wenn, wie es einer bevorzugten 
Ausbxldung entspricht, die innere Flanke des Laufradspur- 
kranzes, welche mit der Laufradachse vorzugsweise einen Winkel 
von 50- bis 70-, insbesondere 60«» einschlieBt, wenigstens ira 
Berexch der groBten Verstarkung der Zungenschiene parallel zur 
exner an die Zungenschiene und die Backenschiene gelegten 
Tangente verlauft oder die Schienen entlang dieser Tangente 
beruhrt. Dadurch wird gewahrleistet , dass insbesondere im 
Berexch des Auflaufens des Laufrades auf die Zungenschiene 
trotz der Verstarkung des Zungenquerschnittes das Laufrad 
sowohl die Zungenschiene als auch die Backenschiene beruhrt 
wobei ein Aufsteigen des Laufrades verhindert wird. 

Wie bereits erwahnt, ist die erfindungsgemaBe Verstarkung 
des Zungenschienenguerschnittes und die damit verbundene Erho- 
hung der VerschleiBf estigkeit insbesondere bei Weichengeome- 
trxen von Vorteil, bei welchen hohe Querkrafte auftreten. Mit 
Vorteil ist die erf indungsgemaBe Weiche daher eine Innenbogen- 
wexche, wobei die kurvenauBere Zungenschiene dm Querschnitt 
verstarkt ausgebildet ist. Dadurch wird dem Umstand Rechnung 
getragen, dass auf die kurvenauBere Zungenschiene bei Innenbo- 
genweichen aufgrund des geringeren Krummungsradius und des 
vergrSBerten Ablenkwinkels besonders hohe Querkrafte wirken 

Dxe Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der 
Zexchnung schematisch dargestellten Ausf iihrungsbeispieles 
naher erlautert. in dieser zeigen 

Fig.l eine Draufsicht auf den Weichenbereich, in welchem die 

Zungenschiene in Anlage an die Backenschiene gelangt, 
Fxg.2 einen Schnitt nach der Linie 2-2 der Fig.l, 
Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie 3-3 der Fig.l' 
Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie 4-4 der Fig l' 
Fig. 5 eine vergrdBerte Darstellung des Backenschienenkopf es 
gemafi Fig. 3 und 

Fig. 6 eine vergrdBerte Darstellung des Backenschienenkopf es 
mxt der anliegenden Zungenschiene im Schnitt gemaB 
Fig. 3. 



In Pig.l 1st die Backschiene des Stammgleises mit 1 und 
dxe Zungenschiene des Zweiggleises mit 2 bezeichnet, wobei 
ledxglxch derjenige Bereich dargestellt ist, in welchem die 
Zungenschiene 2 an die Backenschiene 1 anliegt. An der jeweils 
brextesten stelle der Backenschiene 1 wird die Fahrkante 
ausgebildet, wobei in Fig. i ersichtlich ist, dass die 
Fahrkante nicht geradlinig verlauft, sondern dass die Breite 
der Backenschiene 1 ausgehend vom Bereich der Zungenspitze 3 
der Zungenschiene 2 bis 2U dem Bereich 4 abnehmend ausgebildet 
und xm daran anschlieBenden Bereich wiederum zunehmend 
ausgebxldet ist, sodass sich ein geknickter Verlauf der 
Fahrkante 5 ergibt. Die Zungenschiene 2 ist entsprechend der 
Verringerung der Breite des Backenschiene 1 in Richtung zur 
Backenschiene 1 hin verstarkt ausgebildet, wobei im Bereich 4, 
xn welchem das Laufrad seitlich mit der Zungenschiene in 
Beruhrung kommt, die gr6Bte Verstarkung vorgesehen ist. In den 
Schnxttansichten gemafl den Figuren 2 , 3 und 4 ist nur 
ersichtlich, dass die Verringerung der Breite des 
Backenschienenkopfes durch eine Anfasung bzw. einen 
Unterschnitt am Schienenkopf erreicht wird. Das AusmaA des 
Unterschnittes ist im Bereich 4, welchem die Schnittansicht 
gema/5 Fig.3 entspricht, am groiBten und somit die Zungenschiene 
2 am starksten verbreitert, da in diesem Bereich der 
Verschleii3 durch die ruckartige Einleitung von Querkraften am 
groBten ist. In den Schnittansichten gemaB den Fig. 2, 3 und 4 
xst weiters ersichtlich, dass die vertikale Hohe der 
Zungenschiene 2 ausgehend von der Zungenspitze 3 bis zu einem 
Berexch nahe dem Ende der Anlage der Zungenschiene 2 an die 
Backenschiene 1 zunehmend ausgebildet ist. Dies ermoglicht 
eine ruckfreie und kontinuierliche Ubernahme der rollenden 
Last durch die Zungenschiene 2. 

In Fig. 5 ist nun der Querschnitt des Backenschienenkopfes 
an der Stelle 4, an welcher die Breite der Backenschiene 1 am 
starksten verringert ist, dargestellt. Mit der strichlierten 
Lxnxe 6 ist das Normprofil der Backenschiene 1 angedeutet, so 
wie es auBerhalb des Bereiches der Anlage der Zungenschiene 2 
geformt ist. Die Fahrkante des mit der strichlierten Linie 6 
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angedeuteten Normprof ils verlauft hierbei an der nit 7 gekenn- 
zeichneten Stella, wobei mit 8 eine Anfasung bzw. ein Unter- 
schnitt angedeutet ist, wie er gemaB den bekannten Aus- 
bildungen oder gemaB dem Stand der Technik, ausgehend von der 
Fahrkante 7 schrag nach unter verlaufend, ausgebildet ist, urn 
die Anlage der Zungenschiene 2 zu erleichtern. GemaB der 
Erfmdung 1st nun aber ausgehend vom Bereich der Zungenspitze 
3 der Unterschnitt bis zur Stelle 4 zunehmend ausgebildet, 
sodass sich an der Stelle 4, das in Fig.5 mit voller Linie 
dargestellte Backenschienenkopfprof il ergibt. Die Breite der 
Backenschiene 1 wurde hierbei urn den Abstand a verringert 
wobei naturgemafl die Zungenschiene 2 urn das gleiche AusmaB 
verstarkt wird. Der am iibergangsbereich von der Anfasung zum 
Normprofil liegende gekriimmte Bereich kann dabei mit einem 
Radius rl ausgebildet sein, welcher kleiner ist als der Radius 
r2, welcher der Krummung des Normprofils entspricht. Dadurch 
ergxbt sich eine Verschiebung der Fahrkante urn einen Abstand 
von lediglich b, welcher Abstand kleiner ist als der Abstand 
a, urn welchen die Breite der Bachenschiene verringert ist. 

In Fig. 6 ist nun zusatzlich zur Backenschiene 1 die 
anliegende Zunge 2 dargestellt, wobei mit strichlierten Linien 
das Laufrad 9 mit dem Spurkranz 10 ersichtlich ist. Die 
Geometrie ist hierbei derart optimiert, dass die Innenflanke 
11 des Spurkranzes 10 eine gemeinsame Tangente an die Backen- 
schiene 1 und an die Zungenschiene 2 bildet. 

Insgesamt wird mit der Erfindung eine verschleiBf estere 
Wexche mit erhohter Liegedauer geschaffen, womit eine Erhohung 
der Sxcherheit durch Verminderung der Bruchgefahr erzielt 
wird. Die Beruhrgeometrie ist derart optimiert, dass der 
Verlauf der Fahrkante mdglichst wenig beeinflusst wird. 
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vorzugsweise 1/4, der Lange der Anlage der Zungenschienen an 
die Backenschiene von der Zungenspitze liegt. 

7. Weiche nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die maximale Breitenverringerung der 
Backenschiene bzw. die maximale Verstarkung der Zungenschiene 
2 bis 5 mm, vorzugsweise 3 mm betragt. 

8. Weiche nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die vertikale Hohe der Zungenschiene im 
Bereich der Anlage an die Backenschiene ausgehend von der 
Zungenspitze in Richtung zum Ende der Anlage zunimmt. 

9. Weiche nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die innere Flanke des Lauf radspurkranzes 
weiche mit der Laufradachse vorzugsweise einen Winkel von 50° 
bis 70°, insbesondere 60° einschlieAt, wenigstens im Bereich 
der grofiten Verstarkung der Zungenschiene parallel zur einer 
an die Zungenschiene und die Backenschiene gelegten Tangente 
verlauft oder die Schienen entlang dieser Tangente beruhrt. 

10. Weiche nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Weiche eine Innenbogenweiche ist und 
dass die kurvenaufiere Zungenschiene im Querschnitt verstarkt 
ausgebildet ist. 



Wien, am 27. Juni 2002 



VAE Eisenbahnsysteme GmbH 
durchi* 



Pate 
Dr. 




affner 



Zusammenf assung : 



Bei einer Weiche mit einem Stammgleis und einem Zweiggleis, 
wobei jeweils eine Schiene eines jeden Gleises als Zungen- 
schiene ausgebildet und in Anlage an die jeweilige Backen- 
schiene bewegbar ist, ist wenigstens eine Backenschiene im 
Bereich ihrer Anlage an die Zungenschiene mit einer im 
Vergleich zum aufierhalb der Anlage liegenden Bereich 
verringerten Breite des Schienenkopf es ausgebildet, wobei die 
Breite des Schienenkopfes ausgehend von der Zungenspitze bis 
zu einem Punkt, an welchem das Laufrad seitlich mit der 
Zungenschiene in Beruhrung kommt, abnimmt und im daran 
anschlieBenden Bereich zunimmt und die Zungenschiene zur 
Backenschiene hin entsprechend der Verringerung der Breite des 
Backenschienenkopfes im Querschnitt verstarkt ausgebildet ist. 
(Fig.l) 
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